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Аннотация

В статье рассматриваются причины образования трещин в футеровке промышленных 
камерных печей, используемых в металлургии, керамическом производстве и 
термообработке. Анализируются основные типы футеровочных материалов: огнеупорный 
кирпич, шамотные стекловолокнистые плиты (ШВП) и термоволокно – их преимущества, 
недостатки и характерные дефекты.

Особое внимание уделяется механизмам разрушения при тепловых циклах, включая 
расширение материалов, отсутствие компенсационных швов и ошибки проектирования. 
Приводятся практические рекомендации по ремонту трещин с акцентом на подбор 
совместимых материалов и технологий восстановления.

Статья будет полезна инженерам-технологам, специалистам по эксплуатации промышленных 
печей и ремонтным службам предприятий.

1. Огнеупорный кирпич

Обычно стенки камерных печей, используемых в металлообработке, обжиге, отжиге и других 
процессах, выполняются из легковесного кирпича марок ШТ-0,4, ШТ-1,0 и других. Это 
традиционная кирпичная кладка на мертеле из огнеупорной глины. Такой тип кладки 
отличается дешевизной и хорошей прочностью. Трудозатраты, конечно, не самые 
оптимальные, но это зависит от квалификации огнеупорщика.

2. Шамотные стекловолокнистые плиты (ШВП-350 и аналоги)

Этот материал менее прочен, чем кирпич. Он изготовлен из каолиновой ваты с добавлением 
огнеупорной глины (например, марки ЛТ-1), которая при обжиге дает белый цвет. Плиты 
более хрупкие, чем кирпич, и требуют бережного обращения. Крепление плит может быть 
разным: как на мертель, так и с помощью металлических элементов.

3. Термоволокно

Обладает малой плотностью, что снижает теплопередачу через толщину кладки и уменьшает 
теплоемкость футеровки. Это способствует снижению потребления электроэнергии, 
уменьшению тепловых потерь и, как следствие, улучшению технико-экономических 
показателей печи.

Причины образования трещин

В процессе эксплуатации из-за многократных циклов нагрева и охлаждения материал 
футеровки изнашивается. Одной из форм износа являются трещины.

Учитывая, что кирпич и ШВП при нагреве расширяются, образуются микротрещины 
(невидимые визуально) и волосяные трещины. Такие дефекты допустимы при изготовлении 
футеровки.

Однако при неправильном расчете пограничных слоев теплоизоляции, недостаточной 
ширине футеровки или отсутствии тепловых швов возникают более серьезные трещины на 



поверхности кирпича или ШВП. Они критичны для эксплуатации, и часто требуется их 
заделка.

Важно! Если принято решение заделать трещины, ремонт следует выполнять материалами, 
близкими по составу к основной футеровке и имеющими схожий коэффициент теплового 
расширения. В противном случае ремонтный состав не будет держаться.

Рекомендации по ремонту

1. Визуальный осмотр – решение о ремонте принимается индивидуально для каждого 
участка.

2. Если из-за отсутствия теплового шва образовалась вертикальная сквозная трещина 
на обеих стенках печи (примерно напротив друг друга), заделка бесполезна – трещина 
появится снова.

3. При выпадении или сдвиге кирпича (особенно в раме загрузочного окна) решение о 
замене принимается исходя из сохранения прочности кладки.

• Отдельные кирпичи можно заменить, если это не приведет к обрушению 
участка.

4. Волосяные и несквозные трещины можно не ремонтировать – они не критичны.

5. Если трещины угрожают разрушением кладки, участок лучше разобрать и 
переложить.

6. В ШВП тонкие трещины можно оставить до капитального ремонта, но треснувшие 
плиты в аванкамере (работающие на изгиб) необходимо заменить.

7. В термоволокне трещины не образуются благодаря низкой плотности и высокой 
пластичности материала.

Заключение

Решение о ремонте трещин принимается индивидуально для каждого случая, исходя из 
безопасности, целесообразности и влияния на технико-экономические показатели печи.

Книги и учебные пособия:

1. ВСН 315–80 Инструкция по проектированию футеровок тепловых агрегатов 
нефтеперерабатывающей промышленности из легкого жаростойкого бетона и 
теплоизоляционных материалов.
2. ВСН 367–76 Инструкция по кладке и футеровке промышленных печей.
3. ВСН 412–80 Инструкция по выполнению футеровок тепловых агре-гатов методом 
торкретирования.
4. ВСН 429–81 Инструкция по проектированию футеровок промышленных печей из 
огнеупорных волокнистых материалов.



5. СНиП 2.03.04–84 Бетонные и железобетонные конструкции, предназначенные для работы 
в условиях воздействия повышенных и высоких температур.
6. СНиП III-24–75
7. Служба огнеупоров. Учебно-методической пособие. К.Г. Земляной. Уральский 
федеральный университет.
8. Влияние режимов разогрева футеровки тепловых агрегатов и продолжительности хранения 
огнеупоров на стойкость огнеупорной кладки. В. В. Словиковский, А. В. Гуляева, ФГАОУ 
ВПО «Уральский федеральный университет», г. Екатеринбург, Россия
9. Словиковский, В. В. Влияние режимов разогрева футеровок тепловых агрегатов на 
стойкость огнеупор-ной кладки / В. В. Словиковский, В. В. Коржавин, С. В. Куровская/ 
Конструирование и технология из-готовления машин : сб. тр. ― Екатеринбург : УГТУ‒
УПИ, 2000. ― C. 55, 56.
10. Словиковский, В. В. Исследование упруго-механических и физико-химических свойств 
огнеу-порных изделий с целью прогнозирования долговеч-ности футеровок агрегатов  
цветной металлургии /  Новые огнеупоры. ― 2011. ― № 10. ― С. 17‒21. 

Ремонт футеровки промышленных печей – профессиональное решение от 
экспертов

Ваша печь трескается? Трещины в футеровке снижают КПД, увеличивают 
энергопотребление и угрожают безопасности производства. Мы оперативно диагностируем 
проблему и предложим надежное решение – с гарантией качества!

Почему стоит обратиться именно к нам?

 ✅ 25+ лет опыта – ремонтируем футеровки любых типов: кирпичных, ШВП, 
термоволоконных.

 ✅ Используем материалы, идентичные заводским – чтобы ремонт держался годами.
 ✅ Работаем с любыми печами – обжиговыми, термическими, плавильными, сушильными.
 ✅ Оптимизируем конструкцию – устраняем причины трещин (тепловые швы, 

деформации).
 ✅ Срочный выезд – минимизируем простой вашего оборудования.

Наши услуги:

 🔹 Ремонт трещин (огнеупорные смеси, армирование, замена поврежденных участков).
 🔹 Полная перекладка футеровки – если износ критический.
 🔹 Усиление слабых зон (двери, своды, аванкамеры).
 🔹 Консультации по эксплуатации – как продлить срок службы футеровки.

Не ждите аварии! Трещины прогрессируют – чем раньше устранить проблему, тем дешевле 
ремонт.

 📞 Звоните прямо сейчас +7 915 310 88 18 – наш инженер бесплатно оценит фронт работ и 
подготовит КП в течение 24 часов!
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